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Uppfinningen avser en stddanordning for en centrif ugalsepa- 
rator med en centrif ugrotor (2) som ar kring er. rotations - 
axel (x) roterbart anordnad i etit stativorgan (1) necelst ■ 
ett lagerorgan (4). Stddancrdningen ar inrattad att anordnas 
mellan lagerorganet och stativorganet och medge relativa r&- 
reiser mellan centrifugrotorn och stativorganet. Stodanord- 
nir.gen inr.efattar tv£ forsta vasentligen styva partier (6', 
6") som ar vasentligen orOrliga i forhallande till lageror- 
ganet, tva mellanliggande elastiska partier (7', 7") och 
tva andra vasentligen styva partier (!', 1") som ar vasent- 
ligen ororiiga i forhallande till stativorganet. De tva 
fOrsta styva partierna gransar sett i ett axiellc snitt till . 
ett respektive mellanliggande parti langs en forsta grans- 
linje (8', 8") och de tva andra styva partierna gransar 
till ett respektive mellanliggande parti lSngs en andra 
granslinje <9', 9"). Atminstone en av namnda andra grans- 
linjer lutar i forhallande till rotationsaxeln (x) och de 
andra granslin jernas (9', 9") fr&n rotationsaxeln utat rik- 
tade fdriangningar skar varandra. 
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UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH TIDIGARE KftND TEKNIK 

Foreliggande uppfinning avser en stodanordning for en cent- 
rifugalseparator med en centrifugrotor som ar- kring en rota- 
tionsaxel- roterbart anordnad i ett stativorgan medelst ett 
lagerorgan, varvid stodanordningen ar inrattad att anordnas 
mellan lagerorganet och stativorganet och att medge relativ- 
rorelser mellan centrifugrotorn och stativorganet samt inne- 
fattar tva forsta vasentligen styva partier som ar vasentli- 
gen.orSrliga i fdrhallande till lagerorganet, tva mellanlig- 
gande elastiska partier och tva andra vasentligen styva par- 
tier som ar vasentligen orSrliga i fdrhallande till sta- 
tivorganet, och varvid de tva forsta styva partierna sett i 
ett axiellt snitt gransar till ett respektive mellanliggande 
parti langs en forsta granslinje och de tva andra partierna 
sett i namnda axiella snitt gransar till ett respektive mel- 
lanliggande parti langs en andra granslinje. 

Sadana stddanordningar hos centrifugalseparatorer, och nar- 
mare bestamt fdr centrifugalseparatorns sa kallade halsla- 
ger, skall uppvisa en viss eftergivlighet , dvs medge radi- 
ella och axiella relativrorelser mellan stativorganet och 
centrifugrotorn. Det ar darvid viktigt att stodanordningen 
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har en styvhet som 3r sA lag att Jcrafterna i halslagret inte 
blir for stora. Stora krafter i halslagret reducerar- dess 
livslangd. Stodanordningen far emellertid inte vara for vek 
eftersom centrif ugrotorns kritiska varvtal da blir alltfor 
lSgt, vilket medfor en risk for instabiliteter och stora 
svangningsrorelser . Stodanordningen skall saledes uppvisa en 
tillracklig men inte alltfor hog styvhet i saval radiell som 
axiell riktning. Forutom att stodanordningen skall medge sa- 
dana relativrorelser skall den fiven ha en dampande verkan i 
saval radiell som axiell riktning. 

Det ar kant att astadkomma en sadan ef tergivlighet och damp- 
ning med hjalp av ett antal stalf jaderbuf f ertar vilka Sr an- 
ordnade runt halslagret. Sadana stalf jaderbuf f ertar innef at- 
tar en skruvfjader ined vilken onskad elasticitet eller ef- 
tergivlighet kan istadkommas och genom att f jaderbuf fertarna 
tillats glida mot en med lagerorganet eller stativorganet 
forbunden yta kan en viss dampning astadkommas . Med sadana. 
f jaderbuf f ertar blir emellertid stodanordningen som helhet 
komplicerad och den erfordrar ett relativt omfattande raonte- 
ringsarbete . 

Det ar vidare kant att utnyttja gummielement som stracker 
sig sasom en ring runt hela rotoraxeln eller ar anordnade - 
sasom separata gummielement runt rotoraxeln for att stodja 
centrif ugrotorn . De idag forekommande gummielementen ar an- 
ordnade pA sa satt att gummit skjuvas vid radiella relativ- 
rorelser. Gummits f jaderkonstant med avseende p£ kompres- 
sionskrafter ar emellertid relativt stor medan fjaderkon- 
stanten med avseende pa skjuvkrafter ar relativt liten. Sa- 
dana gummielement har foljaktligen en relativt hog axiell 
styvhet och en relativt lig radiell styvhet. Om man i en sa- 
dan konstruktion f6rsoker oka styvheten genom att valja ett 
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hardare guirnni (hogre shore-tal) far man ofta problem efter- 
sbm tillrackligt hart gummi har brister i kvaliteten, dvs 
genomhardheten hos det tillgangliga gummielementet varierar 
och dessutom ildras sadant hart gummi snabbare. 

SE-B-137 768 visar en centrif ugalseparator med en centri- 
fugrotor som ar kring en rotationsaxel roterbart anordnad i 
ett stativorgan medelst ett lagerorgan. Den kanda separatorn 
innefattar en stddanordning som ar anordnad mellan lageror- 
ganet och stativorganet och medger relativrorelser mellan 
centrif ugrotorn och stativorganet. Stodanordningen innefat- 
tar ett radiellt inre styvt parti, ett mellanliggande elas- 
tiskt parti av gummi och ett radiellt yttre styvt parti, 
varvid det mellanliggande partiet ar inrattat att . uppta ra- 
diella relativrorelser genom ren komprimering av gummit. 
Stodanordningen innefattar ocksa ett axiellt ovre styvt 
parti, ett axiellt mellanliggande elastiskt parti av gummi 
och ett axiellt nedre styvt parti, varvid det mellanliggande 
partiet ar inrattat att uppta radiella relativrorelser genom 
vasentligen ren skjuvning av gummit. 

FR-A-884 635 visar olika utformningar av en stddanordning 
for ett halslager for en centrif ugrotor hos en centrifugal- 
separator. Enligt en utfdringsf orm innefattar stodanord- 
ningen ett ringformigt gummielement som har en L-form sett i 
ett axiellt snitt och som saledes stracker sig radiellt utat 
och axiellt nedat fran- lagret fdr att medge och dampa saval 
axiella som radiella rdrelser, dvs tiltning eller vicknings- 
rbrelser. 

DE-B-1 069 431 visar en stodanordning for en centrif ugrotor . 
Centrifugrotorn ar anordnad pa en spindel som uppbars med 
hjalp av ett icke visat lagerorgan. Enligt den visade 
utfbringsformen innefattar stodanordningen tva mellan- 
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liggande elastiska partier som emellertid £r forskjutna 
langs rotationsaxeln i forhallande till lagerorganet . 

FR-A-1 263 432 visar en annan stodanordning for en 
centrifugrotor . Rotorn ar forbunden med en spindel som 
uppbars av tva lagerorgan. Stodanordningen innef attar tva 
mellanliggande elastiska partier som bildar granslinjer mot 
var sitt styvt parti. Granslinjerna stracker sig i ett 
radiellt plan med avseende pa rotationsaxeln. De 
mellanliggande partierna ar forskjutna i forhallande till 
lagerorganen 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

Andamalet med foreliggande uppfinning Sr att astadkomma en 
konstruktivt . enkel stodanordning som ar inrattad att medge 
relativa rorelser mellan centrif ugrotorn och stat ivorganet 
saint att astadkomma en dampning av dessa rorelser. Nannare 
bestamt skall stodanordningen vara utforniad pa ett sadant 
satt att en onskad f jaderkonstant och en 6ns kad dampning kan 
astadkommas pa ett enkelt satt i bade axiell och radiell 
led. 

Detta andamal uppn£s med den inledningsvis angivna stodan- 
ordningen som kannetecknas av att atminstone en av namnda 
andra granslinjer lutar i forhallande till rotationsaxeln, 
att de andra granslinjernas fr&n rotationsaxeln utat riktade 
forlangningar skar varandra och att de tva mellanliggande 
elastiska partierna ar anordnade pa var sin sida om ett 
mittplan genom lagerorganet. Med ett sadant elastiskt eller 
eftergivligt parti, som £r anordnat pa sa satt att en yttre 
granslinje lutar gentemot rotationsaxeln, dvs har en vinkel 
gentemot rotationsaxeln som ar storre an 0° och mindre an 
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90°, kommer den deformation som uppstar i det elastiska 
partiet att innefatta bade en komprimerande och en skjuvande 
deformering av det elastiska elementet. Genom att den 
lutningsvinkel med vilken namnda andra granslinje lutar val- 
jes kan saledes graden av komprimering respektive skjuvning 
anpassas till den. enskilda konstruktionen pa sa satt att 
lamplig f jaderkonstant och styvhet erhalles. Med ett sadant 
elastiskt parti ar det ocksa mojligt att astadkomma en lag 
styvhet mot tiltning aven om den radiella styvheten ar 
relativt h6g. Detta minskar pakanningarna pa lagerorganet 
och forhindrar brytningar mellan innerringen och ytterringen 
hos ett rullningslager. Ett sadant stddorgan kan vidare 
tillverkas och monteras pa ett enkelt satt och med sma di- 
mensioned dvs st5dorganet enligt uppfinningen erfordrar re- 
lativt lite utrymme. 

Enligt en utf oringsform av uppfinningen befinner sig den 
forsta granslinjens radiellt inre ande hos atminstone det 
ena mellanliggande' elastiska partiet radiellt innanfor den 
andra granslinjens radiellt inre ande hos detta mellanlig- 
gande elastiska parti. Vidare kan den forsta granslinjens 
radiellt yttre ande hos atminstone det ena mellanliggande 
elastiska partiet befinna sig radiellt innanfor den andra 
granslinjens radiellt yttre ande hos detta mellanliggande 
elastiska parti. 

Enligt en ytterligare utf oringsform av uppfinningen lutar 
atminstone en av namnda forsta granslinjer i forhallande 
till rotationsaxeln, varvid de forsta granslinjernas fran 
rotationsaxeln utat riktade f orlangningar skar varandra. En- 
ligt denna ut forings form kan saledes bade den andra, radi- 
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ellt yttre granslinjen och den forsta, radiellt inre grans- 
linjen luta gentemot rotationsaxeln . Pa sa vis kan graden av 
komprimering respektive skjuvning pa ett mycket enkelt och 
sakert satt bestammas genom ett lampligt val av en gemensam 
5 lutningsvinkel eller olika lutningsvinklar hos de bada 
granslinjerna. Vidare kan med en sadan utf oringsf orm en lag 
styvhet mot tiltning och en hog styvhet mot radiella rorel- 
ser Astadkommas pa ett enkelt och sakert satt. 

10 Enligt en fordelaktig utf oringsf orm av uppfinningen ar de 
tva mellanliggande elastiska partierna inrattade att stracka 
sig runt narnnda rotationsaxel . Vidare kan aven de tv£ forsta 
styva partierna vara inrattade att stracka sig runt narnnda 
rotationsaxel liksom ocksa de tvS andra- styva partierna. 

15 

Enligt en ytterligare utf oringsf orm av uppfinningen bildas 
varje mellanliggande elastiskt parti, av en ring av ett gum- 
miliknande material. Med ett sadant elastiskt eller efter- 
givligt parti av gummi kan stodanordningen realiseras pa ett 
20 enkelt satt. 

Enligt en ytterligare utf oringsf orm av uppfinningen ar de 
tvA forsta granslinjerna anordnade att luta i forhallande 
till narnnda rotationsaxel med var sin lutningsvinkel. Abso- 

25 lutvardena hos dessa lutningsvinklar kan vara olika eller 
vasentligen lika stora. Vidare kan de tva andra granslin- 
jerna vara anordnade att luta i forhallande till rotations- 
axeln med var sin lutningsvinkel. Aven absoiutvardena hos de 
andra granslinjernas lutningsvinkel kan vara olika eller va- 

30 sentligen lika stora. 

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

Foreliggande uppf inning skall nu forklaras med hjalp av 
35 olika sasorn exempel beskrivna utf oringsf ormer och med han- 
visning till de bifogade ritningarna, pa vilka 
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Fig 1 visar en schematisk axiell snittvy av en del av en 

centrifugalseparator med en stodanordning enligt 
en fSrsta utf 5ringsform av uppf inningen. 

Fig 2 visar en axiell snittvy av en stodanordning enligt 

en andra utforingsform av uppf inningen . 

Fig 3 visar en axiell snittvy av en stodanordning enligt 

en tredje utforingsform av uppf inningen. 

DETALJERAD BESKRIVNING AV OLIKA UTFORINGS FORMER 

Fig 1 visar schematiskt en del av en centrifugalseparator 
som innefattar ett stativorgan 1 och en centrifugrotor 2 som 
ar fast forbunden med en rotoraxel 3. Centrif ugrotorn 2 och 
rotoraxeln 3 ar kring en rotationsaxel x roterbart anordnade 
i stativorganet 1 medelst ett ovre lager 4 och ett nedre la- 
ger 5. Det nedre lagret 5 ar i det visade exemplet i direkt 
kontakt med bade rotoraxeln 3 och stativorganet 1 medan det 
dvre lagret 4 med en inre lagerring 4', se Fig 2 och 3, lig- 
ger an mot rotoraxeln 3 och med en yttre lagerring 4", se 
Fig 2 och 3, ligger an mot ett ringformigt element 6, fort- 
sattningsvis kallat lagerhus 6. Lagerhuset 6 ar forbundet 
med stativorganet 1 medelst ett stodorgan i enlighet med fo- 
religgande uppfinning. Stodorganet bildas av lagerhuset 6, 
stativorganet 1 och tva mellan lagerhuset 6 och stativorga- 
net 1 anordnade elastiska eller eftergivliga ' element 7' och 
7" . I det visade exemplet ar vart och ett av de elastiska 
elementen 7' och 7" utformat som en ring som stracker sig 
runt rotationsaxeln x och tillverkat av ett gummimaterial . 
Lagerhuset 6 ar saledes med avseende pa radiella och axiella 
rorelser vasentligen ordrligt i forhallande till lagret 4 
och rotoraxeln 3. Rorelser hos rotoraxeln 3 kommer darfor 
att bverforas till elementen 1' och 1" som ar utformade att 
medge relativa rorelser mellan stativorganet 1 och lagerhu- 
set 6. 
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De tv£ elastiska elementen 1' och 7' ' gransar, sett i ett 
godtyckligt axiellt snitt till det vasentligen oef tergivliga 
eller styva lagerhuset 6 langs en forsta granslinje 8' re- 
spektive 8''. Vidare gransar de tv£ elastiska elementen 7' 
5 och 7'' sett i namnda axiella snitt till det vasentligen 
oef tergivliga eller styva stativorganet 1 langs en andra 
granslinje 9' , 9' ' . I det i Fig 1 visade exemplet lutar 
namnda granslinjer gentemot rotationsaxeln x med en respek- 
tive lutningsvinkel a, b, c, d. Lutningsvinklarna a och b ar 

10 storre an 0° och mindre an 90°. Lutningsvinklarna c och d 
iigger inom samma vinkelomrade men med ornvant fortecken. Det 
betyder saledes att de forsta granslin j ernas 8', 8' ' radi- 
ellt utatriktade f orlangningar kommer att skara varandra 
liksom de andra granslin j ernas 9' , 9'' radiellt utatriktade 

15 f orlangningar . 

Enligt den forsta utf oringsf ormen ar vinklarna a och b va- 
sentligen lika stora liksom ocksa vinklarna c och d. Dess- 
utom ar absolutvardet av vinklarna a och b lika stort som 

20 absolutvardet av vinklarna c och d. Det skall emellertid no- 
teras att detta inte behover vara fallet utan vinklarna a 
och b kan vara olika stora liksom ocks£ vinklarna c och d. 
Dessutom behover inte absolutvardena av vinklarna a och d 
vara lika stora liksom inte heller absolutvardena av vink- 

25 larna b och c. 

Sasom framgar av Fig 1 befinner sig de andra granslin jerna 
9' , 9' ' radiellt utanfor de forsta granslin j erna 8', 8 /r . 
Vidare befinner sig den forsta granslinjens 8', 8'', radi- 

30 ellt inre ande radiellt innanfor den andra granslinjens 9' , 
9 ,A radiellt inre ande hos vart och ett av de elastiska ele- 
menten 1' r 7''. Likasa befinner sig den forsta granslinjens 
8", 8 7 ' radiellt . yttre ande radiellt innanfor den andra 
granslinjens 9' , 9" radiellt yttre ande hos vart och ett av 

35 de elastiska elementen 7', 1' ' . 



9 
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Enligt den ftfrsta utf brings former* bildas de elastiska ele- 
menten 7', 7' ' av ringelement 7', 7'' som ar tillverkade av 
gummi och sammansmalta med respektive styva partier 6' , 6' ' 
och 1', 1" hos lagerhuset 6 och stativorganet 1, exempelvis 
genom en vulkaniseringsprocess . 

I Fig 2 visas en andra utf oringsf orm av foreliggande uppfin- 
ning som skiljer sig fran den forsta utf oringsf ormen med av- 
seende pa det elastiska elementets 7', 7" fastsattning vid 
lagerhuset 6 respektive stativorganet 1. Det skall noteras 
att samma hanvisningsbeteckningar har anvants i alia utf 5- 
ringsformer for element med motsvarande eller samma funk- 
tion. Enligt den andra utf oringsf ormen bildas de elastiska 
elementen 1' , 7' ' av var sitt ringelement 7', 1' ' som ar 
tillverkat av ett gummimaterial och utformat med tvS avfa- 
sade andpartier som ar inrattade att inforas i urtagningar 
hos lagerhuset 6 respektive stativorganet 1. Pa sa vis kan 
ringelementen 1' , 1'' fixeras i en position mellan lagerhu- 
set 6 och stativorganet 1. Det skall har noteras att de and- 
partier hos ringelementen 1' , 1" som bef inner sig i urtag- 
ningarna hos lagerhuset 6 respektive stativorganet 1 kommer 
att vara vasentligen oef tergivliga eller styva. Det betyder 
att vid en relativ rorelse mellan stativorganet 1 och ro- 
toraxeln 3 kommer ringelementen 1', 1'' att deformeras i det 
mellanliggande parti som befinner sig utanfor urtagningarna 
hos lagerhuset 6 och stativorganet 1. Granslin j erna 8', 8'' 
och 9', 9" mellan ringelementens T, 7" elastiska partier 
och lagerhusets 6 respektive stativorganets 1 styva' partier 
kommer i sjalva verket att stracka sig mellan de hornpunkter 
som bildas dar ringelementen 7 kommer i kontakt med lagerhu- 
set 6 respektive stativorganet 1. Radielit innanfor den 
forsta granslinjen 8', 8' ' och radielit utanfor den andra 
granslinjen 9', 9" kommer ingen deformering av ringelemen- 
ten 7' , 7' ' att Mga rum. 
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Den tredje utf oringsformen som visas i Fig 3 skiljer sig 
fran den andra utf oringsformen som visas i Fig 2, darigenom 
att ringelementens 7', 7'' andpartier ar osyrnmetriskt- utfor- 
made och uppvisar en forsta anliggningsyta som stracker sig 
vasentligen radiellt och tva kortare andra anliggningsytor 
som Strieker sig axiellt sett i ett axialsnitt, dvs dessa 
andra anliggningsytor stracker sig langs en cylindrisk yta 
som omger rotationsaxeln x. 

Fpreliggande uppfinning ar inte begransad till de har visade 
utforingsformerna utan kan varieras och modifieras inom ra- 
men for de ef ter f 61 j ande patentkraven . 



512 770 



10 



Patentkrav 

1. Stodanordning for en centrif ugalseparator med en cent- 
rifugrotor (2) son. ar kring en rotationsaxel (x) roterbart 
anordnad i ett stativorgan (1) medelst atminstone ett lager- 
organ (4), varvid stodanordningen ar inrattad att anordnas 
mellan lagerorganet (4) och stativorganet (1) och att medge 
relativrorelser mellan centrif ugrotorn (2) och stativorganet 
(1) samt innef attar tva forsta vasentligen .styva partier 
(6', 6") som ar vasentligen ororliga i forhallande till la- 
gerorganet (4), tva mellanliggande elastiska partier {!' , 
7") och tva andra vasentligen styva partier (1', 1") S om 
ar vasentligen ordrliga i forhallande till stativorganet 
(1), och varvid de tva forsta styva partierna sett i ett 
axiellt snitt gransar till ett respektive mellanliggande 
parti (7',. 7") langs en forsta granslinje (8', 8") och de 
tva andra styva partierna sett i namnda axiella snitt gran- 
sar till ett respektive mellanliggande parti langs en andra 
granslinje (9', 9"), kannetecknad *v att atminstone en av 
namnda andra granslinjer (9', 9") lutar i forhallande till 
rotationsaxeln (x) , att de andra granslinjernas fran ro- 
tationsaxeln (x) utat riktade f orlangningar skar varandra 
och att de tva mellanliggande elastiska partierna (1', i" ) 
ar anordnade pa var sin sida om ett mittplan genom 
lagerorganet (4) . 

2. Stodanordning enligt krav 1, kannetecknad av att den 
forsta granslinjens (8', 8") radiellt inre ande hos atmins- 
tone det ena mellanliggande elastiska partiet (7', 1" ) be- 
finner sig radiellt innanfor den andra granslinjens (9', 
9") radiellt inre ande hos detta mellanliggande elastiska 
parti (7' , 1" ) . 

3. Stodanordning enligt nagot av kraven 1 och 2, kanne- 
tecknad av att den forsta granslinjens (8'., 8") radiellt 
yttre ande hos atminstone det ena mellanliggande elastiska 
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partiet {!' , 7") befinner sig radiellt innanfor den andra 
granslinjens (9 J r , 9") radiellt yttre ande hos detta mellan- 
liggande elastiska parti (7' , 7'')- 

5 4. Stodanordning enligt nagot av de foregaende kraven, 
kannetecknad av att atminstone en av naranda forsta granslin- 
jer (8', 8'') lutar i forhallande till rotationsaxeln (x) 
och att de forsta granslinjernas (8 7 , 8'') fr£n rotationsax- 
eln (x) utat riktade forlangningar skar varandra . 

10 

5. Stodanordning enligt n£got av de foregaende kraven, 

' kannetecknad av att de tv£ mellanliggande elastiska parti- 
erna (7', 7'') Sr inrattade att stracka sig runt namnda ro- 
tationsaxel (x) . 

15 

6. Stodanordning enligt nigot av de foregaende kraven, 
kannetecknad av att de tvA forsta styva partierna (6', 6'') 
ar inrattade att strS'cka sig runt namnda rotationsaxei (x) . 

20 7. Stodanordning enligt nagot av de foregaende kraven, 
kannetecknad av att de tvk andra styva partierna (1', 1' ' ) 
ar inrattade att stracka sig runt namnda rotationsaxei (x) . 

8. Stodanordning enligt nSgot av de foregaende kraven, 
25 kannetecknad av att varje mellanliggande elastiskt parti 

(7 7 , 7'') bildas av en ring av ett gummiliknande material. 

9. Stodanordning enligt nAgot av de foregaende kraven, 
kannetecknad av att de tva forsta granslin j erna (8', 8'') ar 

30 anordnade att luta i forhallande till namnda rotationsaxei 
(x) med var sin lutningsvinkel (b, c) . 

10. Stodanordning enligt krav 9, kannetecknad av att abso- 
lutvardena hos de forsta granslinjernas (8', 8'') lutnings- 

35 vinkel (b, c) ar vasentligen lika stora. 



512 770 



12 



11. Stodanordning enligt nagot av de foregaende kraven, 
kannetecknad av att de tva andra granslinjerna (9', 9") ar 
anordnade att luta i fdrhallande till rotationsaxe.ln med var 
sin lutningsvinkel (a, d) . 

12. Stddanordning enligt krav 11, kannetecknad av att abso- 
lutvardena hos de andra granslinjernas (9', 9") lutnings- 
vinkel (a, d) ar vasentligen lika stora. 



13. Stodanordning enligt nagot av de foregaende kraven, 
kannetecknad av att namnda partier (1', l", 6', 6'', 7', 
7") ar vasentligen rotationssymmetriska. 
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